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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2017

Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2+K] [W/m2eK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,18 0,23 Tak
2 Sciana zewnetrzna S3-8z 0,11 0,90 Tak
3 Sciana zewnetrzna S4-s7 0,18 0,90 Tak

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m2+K]

Wsp.Uc wg WT2017
[W/m2+K]

Warunek
spetniony

Sciana na gruncie

$1-SG

0,14

Brak wymagan

Nie dotyczy

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?2«K]

Wsp.Uc wg WT2017
[W/m2+K]

Warunek
spetniony

Dach

D1-
dach na
dzwigara

ch

0,15

0,18

Tak

Dach

D2-
dach
plaski

0,10

0,18

Tak

Dach

D3-
dach
tgcznika

0,11

0,18

Tak

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m2K]

Wsp.Uc wg WT2017
[W/m2-K]

Warunek
spetniony

Podtoga na gruncie

PG 1 -
pom.tec
hniczne

0,22

0,30

Tak

Podtoga na gruncie

PG 3 -
ogrzewa
nie
podtogo
we

0,10

0,30

Tak

Podtoga na gruncie

PG4 -
podbase
nie

0,11

0,30

Tak

Podtoga na gruncie

PG 3 -
ogrzewa
nie

0,10

1,50

Tak




podtogo

we
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Ucs wg WT2017 Warunek
2-
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2+K] speMniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrody | Symbol 5 Wsp. g WT2017
[W/m2K] [W/m2+K] WT2017 Unmax g
1 Okno zewnetrzne 0z1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak Nie
dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Nie dotyczy.

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsi,min dla przegréd: SZ 1, S3-SZ ,$4 -SZ, D 1- dach na
dzwigarach, D 2 - dach plaski, D 3 - dach tgcznika

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,710
2 Luty 0,714
3 Marzec 0,656
4 Kwiecien 0,534
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -1,190
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien 0,104
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,720




Miesigc krytyczny: Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S1 - SG , PG 1 - pom.techniczne, PG 3 -
ogrzewanie podtogowe, PG 4 - podbasenie, PG 3 - ogrzewanie podtogowe

Miesigc frsimin
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84



3.2 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?2K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek
Sciana na gruncie |S1-SG 0,14 0,971 0,971>0,844 | Spetiony
Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,977 0,977 > 0,720 Spetniony
Sciana zewnetrzna | S3-SZ 0,11 0,986 0,986 > 0,720 | Spetiony
Sciana zewnetrzna | S4 - SZ 0,18 0,977 0,977 > 0,720 | Spetniony

D 1-
5 Dach 3acr_1 nal 15 0,981 | 0,981>0720 | Spehiony
zwigar

ach

D2-
6 Dach dach 0,10 0,987 0,987 > 0,720 Spetiony
plaski

D3-
dach .
7 Dach ) . 0,11 0,985 0,985 > 0,720 Spetniony

gcznik

a

PG 1 -
8 | Podioga na gruncie |pom.tec 0,22 0,964 0,964 > 0,844 Spetniony
hniczne

PG 3 -
ogrzew
9 | Podtoga na gruncie anie 0,10 0,973 0,973 > 0,844 Spetiony
podtogo
we

PG 4 -
10 | Podtoga na gruncie | podbas 0,11 0,964 0,964 > 0,844 Spetiony
enie

PG 3 -
ogrzew
11 | Podtoga na gruncie anie 0,10 0,973 0,973 > 0,844 Spetniony
podtogo
we

AW IN| =




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 -100% powietrze

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 30,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 436,6 | m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 72043950 | J/K

Stata czasowa budynku T 278| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 14| -

- aH 29 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,ng,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1] v \Y, VI Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 04| 07| 28| 73| 127| 17,3| 160| 17.8| 134| 89| 38| -1

zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| T720| 744 T720| 744| T44| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qut=10-3¢Hu*(0i- 7732 | 7052 | 6918 | 5587 | 4400 | 3126 | 3561 | 3103 | 4086 | 5366 | 6448 | 7910

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami | 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00] 000| 0,00| 0,00 000| 0,00| 0,00 000 0,00

ogrzewanymi QH,zy=10-3*Hzy*(0i-

ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,n=QH,t+QH zy 7732 | 7052 | 6918 | 5587 | 4400 | 3126 | 3561 | 3103 | 4086 | 5366 | 6448 | 7910

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 2815| 3996 | 6383 | 7547 | 9116| 8795 | 9078| 9296 | 6711 | 4477 | 3005| 2787

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*10-3*Asetm 1416| 1279| 1416 | 1371| 1416| 1371 | 1416 | 1416 | 1371 | 1416 | 1371 | 1416

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1053| 1016 | 1049 | 1071

Qi1 gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 4232 | 5275| 7799 | 8917 5 6 4 5 8081 | 5894 | 4375| 4203

YH=QH,gn/QH 0,26| 0,36| 0,54| 0,76| 1,14| 1,54| 1,40| 1,64| 0,94| 0,52| 0,32| 0,25

YH,1 0,26| 0,31| 0,45| 0,65| 0,95 0,00 0,00 0,00 0,73| 0,42| 0,29| 0,26

YH,2 0,31| 0,45| 0,65| 0,95| 1,34 0,00 0,00 0,00 1,29| 0,73| 0,42| 0,29

frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | gg| 97| 091| 0,83 069| 057| 061| 0,54 076| 092| 097| 0,99

zyskéw ciepta, nHgn

nMe"e;%‘iZ?eéﬁpftfgsf"i’a“'e 1212|9764, | 7446, | 4345, | 1987, | 827,9| 1131, | 732,2 | 2439, | 5892, | 9330, | 1252
9I€ Mrnd.n=MH. 639 77| 17| 31| 48| 4| 95| 9| 86| 32| 43| 502

T]H,gn'QH,gn kWh/m-c




Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 8559 | 7807 | 7658 | 6185| 4871 | 3460 | 3942 | 3435| 4523 | 5941 | 7139 | 8756
miesigcu Qv,e=10-3sHye*(0i-0c)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze §trefy . 1629 | 1485| 1457 | 1177 9271! 6586 | 7502 | 6538 8609 1130 | 1358 | 1666
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr 1 9 6 2 7 7 6
+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,na=X(Q#,na,n), KWh/rok 68549,9

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 - 70% /30%

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 23,0] °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 681,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 112473900 | J/K
Stata czasowa budynku T 81,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -
- aH 6,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-
Miesigc I Il I Y \Y, \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| 07| 28| 73| 127| 17.3| 160| 17.8] 134| 89| 38| -1.1
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 T744| T720| 744| T720| 744| T44| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qux=10-3¢Hy*(0i- 2521| 2303 | 2216 | 1728 | 1270| 804| 955| 783| 1165| 1633 | 2052 | 2588
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami | 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00] 000| 0,00 0,00 000| 0,00| 0,00 000 0,00
ogrzewanymi QH,zy=10-3*Hzy*(0i-
9i,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,t+QH zy 2521| 2303 | 2216 1728 | 1270| 804| 955| 783| 1165| 1633 | 2052 | 2588
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3*Asetm 2211| 1997 | 2211| 2140| 2211| 2140| 2211| 2211| 2140| 2211 | 2140 | 2211
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Qeort Qe KWh/m-c 2211| 1997 | 2211| 2140| 2211 | 2140| 2211| 2211 | 2140| 2211 | 2140 | 2211
YH=QH,gn/QH ht 0,33| 0,33| 0,39 0,50 O0,76| 1,37 1,11| 1,50| 0,81| 0,55| 0,41| 0,32
YH,1 0,33| 0,33| 0,36| 0,44| 0,63| 0,00( 0,00| 0,00| 0,68 0,48| 0,36| 0,33
YH,2 0,33| 0,36| 0,44| 0,63| 1,06 0,00f 0,00f 0,00/ 1,16 0,68| 0,48| 0,36
frm 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00, 0,004 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00




Wspotczynnik wykorzystania | 4 91 400| 1,00 0,99| 0,95 0,70| 0,81| 0,65 0,94| 09| 1,00| 1,00

zyskéw ciepta, nHgn

w;ejéiﬁz?eéﬁpftizgsfvi’a“'e 4436, 4083, | 3528, 2185, |813,3| 5, ,0(183,1| - £ (629,1| 1813, 3140, | 4634,
91€ Mrnd.n=MH. 15| 78| 32| 73| 2|°" 3|°" 6| 44| 42| 90

T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 4982 | 4551 | 4378 | 3415| 2510| 1589 | 1887 | 1547 | 2301 | 3227 | 4054 | 5114

miesigcu Qv,e=10-3¢Hye*(0i-0c)*tm

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy | 7503 | gg54 | 6504 | 5143 | 3780| 2393 | 2842| 2331 | 3466 | 4860 | 6106 | 7702

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr

+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q#,nd.n), KWh/rok 25547,5

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3 - 50% / 50%

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 19,9| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 1016,2| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 167677950 | J/K

Stata czasowa budynku T 459| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -

- aH 41 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,ng,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1] v \Y, VI Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 04| 07| 28| 73| 127| 17.3| 160| 17.8] 134| 89| 38| -1.1

zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| T720| 744| T720| 744| T44| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qut=10-3¢Hy*(0i- 7436 | 6806 | 6374 | 4722 | 3087 | 1510 | 1992 | 1394 | 2763 | 4349 | 5847 | 7668

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami | 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00] 000| 0,00 0,00 000 0,00| 0,00 000 0,00

ogrzewanymi QH,zy=10-3*Hzy*(0i-

9i,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,n=QH,t+QH zy 7436 | 6806 | 6374 | 4722 | 3087 | 1510 | 1992 | 1394 | 2763 | 4349 | 5847 | 7668

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1527 | 1946| 3802| 5213 | 7084 | 7153 | 6990 | 6342 | 4521 | 2931 | 1587 | 1426

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*10-3*Asetm 3296 | 2977 | 3296 | 3190 | 3296 | 3190 | 3296 | 3296 | 3190 | 3296 | 3190 | 3296

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1038| 1034 | 1028

Qu.gn=Qeort Qe KWh/m-c 4823 | 4923 | 7098 | 8403 0 4 7 9638 | 7711 | 6227 | 4778 | 4723

10




YH=QH,gn/QH ht 0,32 0,35| 0,55| 0,92 1,92 553| 3,53| 6,20 1,63| 0,75| 0,41| 0,30
YH,1 0,31| 0,33| 0,45| 0,73| 1,42| 0,00 0,00 0,00 1,19| 0,58| 0,35| 0,31
YH,2 0,33| 0,45| 0,73| 1,42| 3,73| 0,00 0,00 0,00 3,92| 1,19| 0,58| 0,35
fr,m 1,00| 1,00| 1,00| 0,83| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,06| 1,00 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | g g9| 99| 0,06| 0,84| 0,50| 0,18| 0,28| 0,16| 0,58| 0,90| 0,98| 0,99
zyskéw ciepta, nHgn
Miesieczne zapotrzebowanie
. _ ) 1049|9134,|6072,|2147,|189,5 271,3]2680, (7024, | 1111

na energie QH,nd,n=QH nt a24| 49| 80| 12 3| 1.47]12,43| 0,79 7l 03| 01| 7,02
T]H,gn‘QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 9466 | 8664 | 8113 | 6011 | 3930 | 1922 | 2535| 1775| 3517 | 5536 | 7443 | 9761
miesigcu Qv,e=10-3¢Hye*(0i-0c)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszon_egoge_strefy _ 1690 | 1547 | 1448 | 1073 70171 3432 | 4527 | 3169 | 6280 | 9884 1329 | 1743
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx 2 1 7 4 0 0
+ Quv.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(QH,nd,n), KWh/rok 49145,3

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4- c.o.

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 18,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 469,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 77521950 | J/K
Stata czasowa budynku T 516| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -
- aH 44 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,ng,n KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y, VI Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| -07| 28| 73| 127| 17.3| 160| 17.8| 134| 89| 38| -1.1
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744| T720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10-3<Hy*(0i- 3342| 3068 | 2761| 1881| 963| 123| 363 36| 809| 1653 | 2496 | 3470
0c)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami | 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 000| 0,00
ogrzewanymi Qu,zy=10-3+Hzy*(6i-
Oiyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=Qmn,t+QH zy 3342| 3068 | 2761| 1881| 963| 123| 363 36| 809 | 1653 | 2496 | 3470
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 741| 968| 1818| 2438 | 3254 | 3268| 3220| 2971 2120| 1380| 776| 700
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
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Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3+Asetm 1524 | 1377 | 1524 | 1475| 1524 | 1475| 1524 | 1524 | 1475| 1524 | 1475| 1524
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qui.gn=Qeort Qe KWh/m-c 2265| 2344 | 3343 | 3913 | 4778 | 4743 | 4744 | 4495| 3595 | 2904 | 2251 | 2225
YH=QH,gn/QH,ht 0,40| 045| 0,71| 1,22| 2,92(23,19| 7,72|79,96| 2,61| 1,03| 0,53| 0,38
YH,1 0,39 042| 0,58, 0,97| 2,07 0,00( 0,00 0,00 1,82| 0,78 0,45| 0,39
YH,2 0,42| 0,58| 0,97| 2,07(13,05| 0,00 0,00 0,00(41,29| 1,82| 0,78| 0,45
fH,m 1,00 1,00( 1,00 0,50| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,62| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | gq1 98| 093| 0,73| 0,34| 004| 0,13| 0,01| 0,38| 080| 07| 0,99
zyskéw ciepta, nHgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qringn=Qrn - 3459,12927,11617,)361,1| g 59| 0,00| 0,06| 0,00|11,95|4832]2071,13712,
57 31 21 7 3 07 90
T]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie w | 2366 | 2171| 1954 | 1331| 681 87| 257 26| 572| 1170| 1767 | 2456
miesigcu Qv,e=10-3¢Hye*(0i-0c)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 5708 | 5240| 4715| 3212 | 1644| 210| 620| 62| 1381 2823| 4263 | 5925
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr
+ Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,nd=X(Q#,na,n), KWh/rok 14653,8
Basen
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv o; é::p:)trzebowanle na ciepto
strefy '
- m?2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 -100% powietrze |436,63 3100,00 30,0 68549,91
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kWh/rok] 68549,91
sauna
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy As v o; (Znip:trzebowanle na ciepto
strefy '
- m?2 m3 °C kWh/rok
2 Strefa 02 - 70% /30% 681,66 3266,95 23,0 25547.,47
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kWh/rok] 2554747
Fitness
Zestawienie stref
Numer _ Zapotrzebowanie na ciepto
strefy Nazwa strefy As v 0i Quina
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- m? m3 °C kWh/rok
3 Strefa O3 - 50% / 50% 1016,23 7495,00 19,9 49145,31
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kKWh/rok] 49145,31

Sale lekcyjne

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy Ar Vv o; éifl:)trzebowanie na ciepto
strefy

- m? m3 °C kWh/rok
4 Strefa O4- c.o. 469,83 2034,49 18,0 14653,77
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kKWh/rok] 14653,77

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Basen
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ar 436,63 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 866,00 kWh/rok

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

sauna
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 681,66 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm3/(m2+dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 1351,99 kWh/rok

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Fitness

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
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Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 1016,23 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm?3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 2015,57 kWh/rok

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Sale lekcyjne

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 469,83 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm?3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 931,85 kWh/rok

6)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Basen

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qn,nd 68549,91 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,95

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulacji nH.e

0,89

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne
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Sprawnos¢ przesytu nH.d

0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nx.s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nitot 0,80 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom Ho% 2667,43 kWh/rok
sauna

Nazwa zrodta Kociot gazowy

Nr zrodfa 2 -

Udziat procentowy 70 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspodtczynnik WH 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qu,nd 17883,23 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulacji nHe 0,89 -
Wybrany wariant przesytu Ogrzewanie powietrzne
Sprawnos¢ przesytu nu.d 0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nu;s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nitot 0,80 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom He% 2897,79 kWh/rok
Nazwa zrodta Kociot gazowy

Nr zrodfa 3 -

Udziat procentowy 30 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspodtczynnik Wh 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qu,nd 7664,24 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW
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Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji nHe

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnos¢ przesytu nu.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nx.s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ntot 0,81 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 263,80 kWh/rok
Fitness

Nazwa zrodta Kociot gazowy

Nr zrodta 4 -

Udziat procentowy 50 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qn,nd 24572,65 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawno$¢ regulacji nH,e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos¢ przesytu nu.d

0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nx.s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ntot

0,80 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

3085,76 kWh/rok

Nazwa zrédta

Kociot gazowy
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Nr zrodta

5 -

Udziat procentowy

50 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qn,nd 24572,65 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji nHe

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnos$¢ przesytu nHd

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nx;s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ntot

0,81 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

655,47 kWh/rok

Sale lekcyjne

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr zrodta

6 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qn,nd 14653,77 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawno$¢ regulacji nH,e

0,89 -
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Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawno$¢ przesytu nH.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nx.s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n tot

0,81 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

606,08 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Basen

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspdtczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 866,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do
100

Sprawnos$¢ przesytu nw.,d

0,85 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,52 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 242,15 kWh/rok

sauna

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr zrodta

2 -
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Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspdtczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1351,99 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do
100

Sprawnos$¢ przesytu nw.,d

0,85 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,52 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pomw% 378,05 kWh/rok
Fitness

Nazwa zrodta Kociot gazowy

Nr zrodta 3 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 2015,57 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw.,g

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nw.,d

0,85 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawno$¢ akumulacji nw,s

0,85 -
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Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot

0,60

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw%

563,60

kWh/rok

Sale lekcyjne

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr zrodta

4

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspdtczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 931,85 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktoéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nw.d 0,85 -
Wybrany wariant akumulacii ggszoobonsikr'ciepiej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,60 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 260,57 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Basen

Nazwa zrodta LED

Nr zrodia 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej,i% 8056,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ar 436,63 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fo 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowanona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
sauna

Nazwa zrodta LED

Nr zrodia 2 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej,i% 14448,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ar 681,66 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2000,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowanona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
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Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom, %

kWh/rok

Fitness

Nazwa zrodta LED

Nr zrodfa 3 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej,i% 20792,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ar 1016,23 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fo 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowanona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
Sale lekcyjne

Nazwa zrodta LED

Nr zrodfa 4 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa E;,i% 7456,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ar 469,83 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fo 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowaqzopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Basen
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodia Nazwa zrédta Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 68549,91 |85343,35 [101879,98
Suma 68549,91 |85343,35 |101879,98
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédia Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 866,00 1653,94 |2545,80
Suma 866,00 1653,94 |2545,80
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrodta QuL QkL Qe.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 LED - 8056,00 |24168,00
Suma - 8056,00 |24168,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 158,98 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+Qxk L+Eelpom) / At 224,36 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=QpH+QpPw+Qp.L ;28593’7 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 294 51 KWhi/(m?srok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ ’
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 436,63 m?2
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 60,00 kWh/(m 2erok)
uzytkowej
cC)ézV%isetEZ\rr]viz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 100,00 KWh/(m 2erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
chiczeiove epotizshouanis budriu e eoowiaha |cp,lteooo | Kwhmeo
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia
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Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok)

EPmax kWh/(m 2rok)

Uwagi

294,51 < 160,00 Warunek niespetniony
sauna
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodia Nazwa zrédta Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
2 Kociot gazowy 17883,23 |22264,28 |33184,07
3 Kociot gazowy 7664,24 |9442,44 |11178,09
Suma 25547,47 |31706,72 |44362,16
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodia Nazwa zrédta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 1351,99 |2582,10 |3974,46
Suma 1351,99 |2582,10 |[3974,46
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrodta QuL QL QepL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 LED - 14448,00 |43344,00
Suma - 14448,00 |43344,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 39,46 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+Qxk L+Eelpom) / At 76,69 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qprw+QpL 91680,62 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 134 50 KWhi/(m?srok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As ’
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 681,66 m 2
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 60,00 kWh/(m 2erok)
uzytkowe;j
ggzv?,?éﬁgmz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 100,00 KWh/(m 2erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
chiczenions epolzcbouanio budyku e isedranana lep.,  Jteooo | Kinimensd
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
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Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax kWh/(m 2rok) Uwagi
134,50 < 160,00 Warunek spetniony
Fitness
Ogrzewanie i wentylacja
Nr Zrodta Nazwa zrodta QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 24572,65 |30592,49 (42909,03
2 Kociot gazowy 24572,65 |30273,82 |35267,61
Suma 49145,31 |60866,31 |78176,63
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu.w Qkw Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 2015,57 |3368,26 |5395,89
Suma 2015,57 |3368,26 |5395,89
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodia Nazwa zrodia Qu.L QL QepL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 LED - 20792,00 |62376,00
Suma - 20792,00 |62376,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 50,34 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+Qxk L+Eelpom) / At 87,90 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qprw+Qp L ;45948’5 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 143,62 KWhi/(m?srok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1016,23 m 2
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 60,00 kKWh/(m 2rok)
uzytkowe;j
(())ézzisetﬁg\r:/ii maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 100,00 KWh/(m 2erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne
chiczeniovs zapalsbouanis dy naeodraWala P 16000 | Kihimerol
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?2erok) EPmax kWh/(m 2rok) Uwagi
143,62 < 160,00 Warunek spetniony
Sale lekcyjne
Ogrzewanie i wentylacja
Nr Zrodta Nazwa zrodta QuH Qk.H QpPH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 14653,77 |18053,63 |21677,23
Suma 14653,77 |18053,63 (21677,23
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodia Nazwa zrédta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 931,85 1557,24 | 2494,66
Suma 931,85 1557,24 | 2494,66
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodia Nazwa zrédta Qu.L QkL Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 LED - 7456,00 |22368,00
Suma - 7456,00 |22368,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 33,17 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QxH+Qxw+Qk L+Eei,pom) / A 59,45 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qprw+Qp L 46539,89 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 99.06 KWh/(m2erok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As ’
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ar

469,83

m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

EPH+w

60,00

kKWh/(m 2rok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EPL

100,00

kWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

160,00

kWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mz2erok) EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

99,06 < 160,00

Warunek spetniony

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

2604,35

Grupa: Basen

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

EP

294,51

kWh/(m2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

160,00

kWh/(m?2erok)

Grupa: sauna

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

134,50

kWh/(m?2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

160,00

kWh/(m?2erok)

Grupa: Fitness

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

EP

143,62

kWh/(m2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

160,00

kWh/(m?2erok)

Grupa: Sale lekcyjne
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Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

99,06

kWh/(m?2srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

160,00

kWh/(m2erok)

Sredniowazony wspétczynnik EPp,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

EPm

158,49

kWh/(m2erok)

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

160,00

kWh/(m?2erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
kohcowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

102,71

kWh/(m?2srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2rok)

Uwagi

158,49 < 160,00

Warunek spetniony

28




11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Analiza charakterystyki cieplnej projektowanego budynku zostata wykonana zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994
1 - Prawo budowlane [Dz. U. z 2006 r Nr 156, poz. 1118, z pdzn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
luty 2015r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze¢$ci

budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT 2017.

a) Wymagany wspotczynnik przenikalnos$ci cieplnej przegrod zewnetrznych projektowanego budynku
Projektowany budynek spetnia powyzszy warunek dla wszystkich przegrod zgodnie z punktem 1 niniejszego opracowania.

b) Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna Ep

Opis Wskaznik energii pierwotnej Ep Warunek spelniony
[kWh/m?rok]
Budynek oceniany 158,49 TAK
Budynek wg. WT. 2017 160,00

Z powyzszej analizy wynika, ze projektowany budynek spetnia wymagane warunki zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.).
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Analiza mozliwosci racjonalnego
wykorzystania systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energig i cieplo

Zalacznik do charakterystyki energetycznej

OBIEKT BUDOWA PRZYSZKOLNEJ KRYTJ PLYWALNI PN.
»DOLNOSLASKI DELFINEK” ORAZ CENTRUM FITNESS

ADRES Zmigréd, ul. Sienkiewicza dz. nr 43, 1/3

INWESTOR | GMINA ZMIGROD, Plac Wojska Polskiego 2-3 55-140 Zmigrod

Projektant: mgr inz. Marcin Domagata
MI/SE/644/2009

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA PIOTR DOMINICZAK
Ul. Led6chowskiego 63
63-400 Ostrow Wilkp.

Ostrow Wlkp. 2018 1.
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Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;j
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

0o N O o0 B W DN -

. Charakterystyka zrédet energii systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikow energii

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

11. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systemoéw w budynku

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt Srodowiskowy)
13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zapotrzebowania na energie
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek Przyszkolnej Krytej Ptywalni pn. ,Dolnoslgski Delfinek” oraz Centrum Fitness

Adres budynku: Zmigréd, ul. Sienkiewicza dz.nr. 43, 1/3
Nazwa inwestora: Gmina Zmigrod
Adres inwestora: Pl. Wojska Polskiego 2-3, 55-140 Zmigrod

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: |l

Stacja meteorologiczna: Wroctaw

Powierzchnia zabudowy A;=2030,22 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2604,35 m?
Powierzchnia netto A=2604,35 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=17952,12 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=15896,44 m3

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kKWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 157896,5
2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kKWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |50,0 78948,2

> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 789482

elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 5165,4

2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |50,0 2582,7
5 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 25827

elektryczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qv,na [kWh/rok]
1 Sligkétgllsgr:energetyczna systemowa - Energia 100,0 50752,0

2.3.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qv,na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 50752,0

elektryczna
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3. Dostepne nosniki energii
e Energia elektryczna
e Gaz ziemny
e Energia odnawialna
o Paliwa state

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Dane w zakresie dokumentacji projektowe;.

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrodio o udziale procentowym 50,00 % na paliwo Sieé
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci wytwarzania nH,g=3,50,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
central.i miejsc. z zaworem termost. P-1K o sprawnosci regulacji
nH,e=0,89, Ogrzewanie powietrzne o sprawnos$ci przesytu
nH,d=0,95, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,93.

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza Vve1=25215,00 m%h,
Vve2=372,65 m¥h, Vve3=0,00 m%h, Vve4=3179,29 m%h.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 50,00 % na paliwo Sieé
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania nW,g=3,00, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,60, Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

NIE.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii W | 1090 081|997  |kwhm* |195965,5 19655,5 milrok
budynku - Gaz ziemny

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w 50,0 0.81 9,97 KWhim® | 979448 98240 mé/rok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenerget_yczna 50,0 2.75 1.00 KWh/kWh | 28686.5 28686,5 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®raok]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

0,0 s000,0 100000 15000,0 200000 250000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Siec elektroenergetyczna

budynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elekiryczna
[KWh/rok]

19655 & 00
S524.0 20658 &

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 1000 |057 097 KWhim® | 9121 6 914.9 m3rok
budynku - Gaz ziemny ’ : ’ ’ '

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwgrzame energii w 50,0 0,57 9.97 KWhim® | 4560.8 4575 m¥rok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenerget_yczna 50,0 1,53 1.00 KWh/kWh | 1688,0 1688,0 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdow energii na przygotowanie ciepte] wody

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®raok]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

0,0 s00.0 10000 15000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elekiryczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

457 5 16881

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Charakterystyka zrédet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna

: 100,0 |1,00 1,00 kWh/kwh | 50752,0 50752,0 KWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna

; kWh/kwh | 50752,0 50752,0 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Siec
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[kWWh!

rak]

0,0 10000 0 200000 30000,0 400000 S0000,0

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kWh/rok]
a0752 0
507520

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

Co
CiyL
Ogwietlenie
o0 10000 0 20000 0 30000 0 400000 500000
co cuw Oswietlenie

Miejscowe 19655 5 214 9 0.0
wylwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Sied o0 a0 a07E210
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co
CiL
Céwietlenie
oo 10000 0 20000 0 30000 0 40000 0 s0000 0
co cuwi Oswietlenie

Miejscowe 9324 0 457 5 o0
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m®rok]

Siec 28686 5 1688 0 A07E2 0
elektroenergetycz|

systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[r®rak]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kWWh

tok]

0,0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 s0000,0

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
hudynku - Gaz ziemny [m®rok] systemowa - Energia elektryczna

[KWh/rok]

Projektowany 20670 4 50752 10
~ Alternatywny 10281 4 81126

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
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10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

10.1. Budynek

Miejscowe

projektowan

wytwarzanie energii w | kg/1, 0E6

budynku - Gaz
ziemny

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1, 0E6

budynku - Gaz
ziemny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000120

0,000120

0,009100

1280,000
000

1280,000
000

0,002300

360,0000
00

360,0000
00

0,000690

1964000,
000000

1964000,
000000

0,812000

15,00000
0

15,00000
0

0,001500

0,000000

0,000000

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6¢
m3

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6¢
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

11.1. Budynek projektowany

461,8432

143,0597

42,4242

81610,94
05

76,4366

System ogrzewania i | ool | 00000 | 251591 | 7,0760 | 5209343 | 02048 | 00000 | 0,0000
wentylacji 93

System 1796,877

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 1,171 0,3294 2’ 0,0137 0,0000 0,0000
wody

System oswietlenia |\ | 4618432 | 116,7296 | 35,0189 | 4121962 | 76 1280 | 01370 | 0,0027
wbudowanego 40

11.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

738,2517

199,7513

59,6786

86067,43
98

121,8441

System ogrzewania i | oo | 261,0473 | 78,5536 | 23,3303 | 4298768 | 431771 | 00775 | 00015
wentylaciji 82

System 2269,127

przygotowania cieptej kg/rok 15,3612 4,4680 1,3294 7’ 2,5389 0,0046 0,0001
wody

System oswietlenia |\ 0| 4618432 | 116,7206 | 35,0189 | 4121962 | 761280 | 01370 | 0,0027
wbudowanego 40
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12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

461,843202 738,251653 -276,408451
143,059745 199,751274 -56,691529 -39,63
42,424233 59,678628 -17,254395 -40,67
81610,940464 86067,439824 -4456,499360 -5,46
76,436556 121,844054 -45,407497 -59,41
0,137030 0,219042 -0,082011 -59,85
0,002741 0,004381 -0,001640 -59,85
12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [Kkg/rok]
8000 2000
7000
B00,0 1500
5000
4000 1000
3000
2000 50,0
1000
apo oo
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
S02 461 3 7383 M 1431 199 8
B [kgrok] © 0 [kadrak]
- CO [kgfrok] 0000 CO2 [kg/rok]
50000 0
g 70000 0
400 B0000 0
&0000 0
30,0 40000 0
s 30000 0
' 200000
100 10000,
an
0.0 Frojektowany | Altermnatywny
Frojektowany | Alternatywny co2 816109 gb0s7 4
(mCO [kg/rok] 42 4 597 W [kairok]




2000

1500

1000

50,0

00

PYL [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

PHE
[kgfrok]

764

1218

SADZA [kg/rok]

1.0

0.

og

0.4

0z

a0

Frojektowany

Alternatywny

SADZIA,
[kafrak]

o1

o2

10
08
06
0.4
02

0,0

B-a-P kg/rok

Frojektowany

Alternatywny

B-a-F
kofrak

a0

o0

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa
Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr
87/2010 poz.16).

Ksoz2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan
Kpyr = esoz2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Ksapza = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

Ks-a-p = eso2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

13.2. Tabela emisji rownowaznej
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Emisi . . Emisja Emisja
. . misja - Emisja - . — . s
Emi Wspébiczynnik réwnowazna réwnowazna
mitowane - Budynek Budynek z
. . | toksycznosci . . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok] [kg/rok] srédtami [kg/rok]
SO2 1,00 461,843202 738,251653 461,843202 738,251653
NOx 0,50 143,059745 199,751274 71,529873 99,875637
PYL 0,50 76,436556 121,844054 38,218278 60,922027
SADZA 2,50 0,137030 0,219042 0,342576 0,547604
B-a-P 20000,00 0,002741 0,004381 54,812160 87,616680
taczna emisja rownowazna 626,746089 987,213601

13.3. Wykres emisji rownowazne;j

Emisja rownowazna [kg/rok]

Budynek
prajektowany

Budynek z
alternatywnymi
Zradtami

Emisja
PO nOwWaZng
Wy

rok]

6267

857 2

13.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 360,47 kg/rok korzystniejszym niz wariant

alternatywny.
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